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   17تا  15و دوشنبه ها  15تا   13شنبه ها   س در هفته و شماره کلاس:یبرنامه تدر

در ترمودینامیک یک مهندسي مکانیک با خواص و فرایندهایي که در تحلیل تجهیزاتي نظیر نیروگاههاي بخار و  اهداف درس:

گازي و ترکیبي، پیلهاي سوختي، سردخانه ها، موتورهاي احتراق داخلي توربیني و پیستوني و تاسیسات جداسازي هوا و ...  

 . لازم است آشنا مي شوند 

 و ماشین حساب مهندسي کامل داراي جداول ترمودینامیک  کتاب ترمودینامیک   از:یمورد ن يامکانات آموزش 
 يابینحوه ارزش  ي و آموزش ي کلاس ي هاتیفعال ز(یمستمر)کوئ يابیارزش  ترمانیامتحان م ترم انیامتحان پا

 درصد نمره  10% 10% 40% 40%
[1] C. Borgnakke and R. E. Sonntag, “Fundamentals of Thermodynamics”, 10th ed., Wiley New 

York, 2019. 

[2] Yunus A. Çengel, Michael A. Boles, Mehmet Kanoglu,“Thermodynamics: an engineering 

approach “, 9th edition. McGraw-Hill Education, 2019. 
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 درس  يبندبودجه

 ي شماره هفته آموزش مبحث

 :پايه مفاهيم  و   تعاريف

 مقداری  و شدتی خواص -

 طيمح-مرز-سيستم تعریف -

 باز  و بسته تمسسي ریفتع -

 چرخه-فرآیند-حالت -

 ... و تعادل  انواع حالت، اصل -
 تکميلی  نکات و نمونه  مسایل حل -
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 :خالص  مواد  ترموديناميکي  خواص

 خالص  ماده تعریف -

 گانه سه نقطه-بحرانی نقطه -اشباع خطوط -فازی دیاگرام -

 مختلف مواد برای فازی دیاگرام -

 کيفيت عریفت و مرطوب ناحيه -

 … و یابی ميان  روشهای،   ترمودیناميکی جداول از استفاده  نحوه و معرفی  -

 حالات  تطابق اصل - پذیری تراکم  ضریب گازها حالت های  معادله -
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 3 حل مسائل و نکات تکمیلي 

 حرارت و کار تعریف -
 نمونه مسایل حل -
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 آنتالپی - درونی  انرژی -  جریان کار -
 ترمودیناميکی  فرآیندهای  انواع -
 نمونه مسایل حل -
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 6 بسته  سيستمهای برای ترمودیناميک اول قانون
 7 تکميلی موارد بيان نمونه مسایل بسته حل سيستمهای برای ترمودیناميک اول قانون
 8 تکميلی موارد  بيان نمونه مسایل  حل باز سيستمهای برای ترمودیناميک اول قانون

 پایا  جریان دایم  حالت فرآیند -
 یکنواخت  جریان یکنواخت حالت فرآیند -
 برای  ترمودیناميک اول قانون بررسی برای مناسب فرضيات -

 .... و کمپرسور توربين، پمپ، مانند  مهندسی وسایل از برخی
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 10 تکميلی موارد بيان و نمونه مسایل حل -
 ترمودیناميک  دوم قانون

 پذیر برگشت فرآیند  معرفی -
 خارجی  و داخلی  پذیر برگشت  های  فرآیند -
 ترمودیناميک دوم  قانون  فيزیکی  بيان -
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 کارنو سيکل -
 ناپذیری بازگشت  عوامل -
 حرارتی مقياس -
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 کلازیوس  نامساوی
 پلانک   کلوین نظریه -
 آنتروپی  -
 انتروپی  افزایش اصل -

13 

 فرآیندها  در انتروپی تغييرات
 آنتروپی  به مربوط روابط -
 فرآیند   یک بازده -
 بسته و  باز های سيستم برای  ترمودیناميک  دوم قانون بررسی -

14 

 نمونه مسایل حل -
 کاردهی  قابليت  و برگشت ناپذیری -

15 

 16 دانشجویان   اشکال  رفع و تکميلی  مسایل حل
 


